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1. Instalar un Economizador

El economizador es un intercambiador de calor, compuesto
por serpentines de tubos, disefiado para usar la energia
térmica de los gases de salida y transferirla al agua de
alimentacion de la caldera, lo cual dependiendo de la
temperatura del agua que ingresa a la caldera puede
aumentar la eficiencia entre 1% a 3%

Los economizadores contribuyen al ahorro de combustible y
previenen dafos causados por alimentar la caldera con agua
fria.
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2. Ajustar combustion de quemador de manera regular
Otro problema comun gue ocurre cuando se trata de la eficiencia Los Factores que pueden definir la frecuencia de ajuste o
de la caldera es no obtener la cantidad adecuada de aire. Para una intervencion de un quemador puedes ser:
combustion adecuada del combustible dentro de la caldera, se e Combustible (es) con los gue opera el quemador
requiere una cierta cantidad de OXI'geno. Si hay muy poco aire, el e Horas de operacién del equipo
carbono del combustible se oxidara y producirda monodxido de  Factores ambientales (estaciones)

carbono. Esto hace que se libere menos calor porque el
combustible no se quema por completo, lo que reduce la
eficiencia. Bajo aire genera hollin, humo y mondxido de carbono,
los cuales son muy peligrosos. Demasiado aire también reduce la
eficiencia. El aire adicional entra frio desperdiciando calor.

Un proceso Optimo proporciona suficiente aire para que el
combustible se queme de forma segura. Para lograrlo, medimos la
cantidad de aire necesaria con un analizador de gases portatil, el
cual se instalada con una sonda en la chimenea mientras la mezcla
de aire y combustible hasta alcanzar una eficiencia dptima de la
caldera. Sin embargo, en

algunas instalaciones, la temperatura del aire que ingresa al
guemador varia con las estaciones. Esto requiere que el qguemador
se intervenga o ajuste con mas frecuencia para obtener el maximo
ahorro.
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3. Aislamiento térmico

Muchas plantas retiran el aislamiento de las valvulas en la sala
de calderas para el mantenimiento y no lo colocan una vez
finalizado. Sin embargo, exponer estas grandes valvulas al aire
provoca una gran pérdida de calor y puede hacer que la
temperatura dentro de la sala de caldera aumente, siendo
incluso una molestia para los operadores de calderas

Las chaquetas desmontables para valvulas y manifolds de vapor
son una excelente opcién, ya que pueden ser retiradas en los
mantenimientos y colocadas una vez terminados estos, sin
ningun tipo de dificultad.

Por otro lado, los fabricantes de caldera estan implementando
mayores espesores en la lana mineral para aislar los cuerpos de
las calderas, empleando 100 mm como estandar, lo cual puede
llegar a representar 0,5% de incremento de eficiencia con
respecto al estandar anterior de 50 mm de espesor.
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4. Limpieza del lado de gases

Una mala combustion o baja frecuencia en los mantenimientos, puedo
producir hollin, el hollin se puede acumular en el lado de gases de la
caldera (tubos, placas y fogdn), especialmente en equipos mas
antiguos. Esta capa de hollin actia como aislante, reduciendo la tasa de
transferencia de calor y aumentando el uso de combustible. Debido a la
menor tasa de transferencia de calor, los gases calientes pasan sin
transferir el calor al agua, lo que aumenta la temperatura de los gases
de salida y de la chimenea, La limpieza e inspeccion de los tubos de la
caldera como parte del mantenimiento regular de |la caldera garantiza
gue el hollin sea minimo. Esto mejora la eficiencia general de la caldera.
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5. Precalentamiento de aire de combustion

El guemador debe calentar le aire de combustion de
admisién con la llama, si el aire que entra al
quemador posee mayor temperatura, entonces se
usara menos combustible para producir la misma
cantidad de vapor en una caldera. Un pequefio
aumento de 5°C en la temperatura del aire, puede
ahorrar hasta 1% de combustible
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6. FGR Recirculacion de gases de salida

La recirculacidon de gases de combustidn
se utiliza principalmente para Ia
reduccion de NO (6xido nitrico)
contenido en el gas de escape de
procesos de combustion térmica, como
es el caso de los quemadores
industriales y que, de una manera mas
amplia, es lo que conocemos como
NOx.
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7. Mantenimiento del lado de agua

Para mantener el lado de agua de la caldera limpio y sin
filtraciones, requiere de un tratamiento de agua
minucioso, se debe inspeccionar el lado de agua con
regularidad, la superficie de los tubos de agua debe
encontrarse limpia y libre de incrustaciones. Estas son
causadas por la alta dureza del agua, las cuales forman
una capa de carbonatos que practicamente es un aislante
en los tubos, lo cual impide que el calor se transfiera de |-
manera correcta y  también puede causar [e
sobrecalentamiento de los tubos, los cuales |
posteriormente conllevan a fugas por fisurar en los tubos,

soldaduras y placas. |

El O2 en el agua también puede representar un problema
para la caldera, generando pitting o corrosion, lo que
representa perdida de material, se considera un dafio
irreversible.
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8. Retorno de condensado

El condensado se forma a medida que el vapor transfiere su
calor y se condensa. desperdiciar este subproducto es una
perdida de energia. El condensado es agua limpia sin sélidos
disueltos ni gases que esta lista para ser usada nuevamente
en la caldera. El agua ya esta caliente y, por lo tanto,
requiere mucho menos combustible para convertirla en
vapor nuevamente. La reutilizacion del condensado también
reduce la cantidad de agua de reposicion fria, los productos
guimicos y el tratamiento que se requiere para su caldera.
Por ultimo, redirigir el condensado de regreso al sistema de
agua de alimentacion puede reducir el tratamiento de aguas
residuales y los costos de alcantarillado.
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9. Recuperacion de calor de las purgas

Al igual que el retorno del condensado a la caldera, recuperar el
calor de la purga de la caldera puede aumentar la eficiencia de Ia
caldera. La valvula de purga se utiliza para eliminar el agua de la
caldera que contiene soélidos solubles e insolubles. Ayuda a reducir
el nivel de sdlidos disueltos en el agua de la caldera para prevenir la
escala de la caldera. Desafortunadamente, cuando elimina el agua
caliente, también desperdicia energia. La instalacién de un
intercambiador de calor de purga, un tanque flash o una
combinacion de los dos puede ayudar a recuperar parte de esta
energia para su sistema de caldera. Usar la recuperacién de calor
para enfriar la purga y calentar el agua de reposicion mejorara la
eficiencia energética.
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10. Frecuencia de la purga

La purga elimina las impurezas, como la dureza y es necesaria
para mantener limpias las superficies de la caldera. Sin
embargo, la purga también elimina el calor del sistema. Para
controlar el calor enviado por el desaglie, la purga debe
limitarse solo a la cantidad necesaria para controlar los
solidos disueltos. Para ahorros importantes, se pueden
controlar los solidos disueltos con una valvula de purga
automatica. Purgar la caldera con regularidad, puede ahorrar
mucha energia. Esto también reduce el riesgo de danos a su
caldera por embancamiento
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