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ESTABLECE FUENTES ESTACI ONARI AS A LAS QUE LES SON APLI CABLES LAS NORMAS DE EM SI ON
DE MONOXI DO DE CARBONO (CO) Y DI OXI DO DE AZUFRE ( SCR)

Nom 2. 063 exenta.- Santiago, 26 de enero de 2005.- Vistos: Estos antecedentes;
el Decreto Suprempb N°58/2003, del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia,
que reformula y actualiza el Plan _de Prevenci on y Descontani naci on At nosferica
gara I a Regi 6n Metropolitana; la Resolucion N 1.349 de 1997, del Mnisterio de

al ud, que AErueba | as Met odol ogi as de Medicion CH 2, CH 2A, CH3A CH3-B, CH 4

CH 6C, para Emi siones Atnosféricas de Fuentes Estacionarias; el Decreto Supreno
2.467/1993, del Mnisterio de Salud, que Aprueba el Reglanmento de Laboratorios de
Medi ci 6n_y Analisis de Enisiones Atnosféricas Proveni entes de Fuentes Fijas; el
Informe Tecnico de fecha 28 de Julio de 2004, del Subdepartanmento Calidad del Aire
de esta Autoridad Sanitaria, relativo a |la determ naci 6n del Tipo de Fuentes
Estaci onarias sujetas al cunpliniento de |as Nornas de Em sion de Mondxido de
Carbono (CO) y de Di oxido de Azufre (SQ2); ) ) i

ConS|derando:_8Ue el Decreto Suprenp N°58/2003, del Mnisterio Secretaria
CGeneral de la Presidencia, en sus articulos 31 y 35, establece |as nornas de
em si 6n de Monoxi do de Carbono (CO y de Di oxido de Azufre (SQ2), para fuentes
estaci onarias. Que, de conform dad con | o dispuesto en los articulos 32, 33, 34, 36,
37, 38 y 39 de este misnp cuerpo reglanentari o, corresponde a esta Secretaria
Regi onal Mnisterial de Salud identificar |os tipos de fuentes estacionarias a |as
que | es sera aplicables |as normas de em sion de COy SO2, y, asimsno, establecer
l'os valores de referencia del poder calorifico inferior, de |a conposicion de |os
combusti bl es para efectos de estandarizaci on, y el valor de correccion por o
oxi geno, para el caso de COQ {jsu_poster!or actual i zaci 6n, nedi ante una Resol uci 6n

ue debe ser publicada en el Diario Oficial. Que, asinisnp, corresponde a esta
ecretaria Regional Mnisterial autorizar el funcionamento de |os |aboratorios de
medici on y analisis de em siones atnosféricas para fuentes estacionarias, y su
posterior fiscalizacién, establ ecimentos que por su parte seréan | os encargados de
efectuar |as mediciones de |as em siones de | as fuentes estacionarias para constatar
el cunplimento de |as normas de em sion de COy SO2;

.. Y teniendo presente: |o dispuesto en |los articulos 3° y 9°, letras a y b) de
Codlgo Sanitario; las atribuciones que nme confieren el D.L. "N 2.763 y la Ley N°
19.937, dicto la siguiente:

Resol uci 6n:

Articulo 1°: La presente resoluci6n se aplicard a todas las fuentes
estaci onari as puntual es y grupal es ubi cadas en | a Regi 6n Metropolitana, que se
encuentren conprendidas en | os tipos de fuentes que en esta resol uci 6n se sefial en

Articulo 2°: Para |los efectos de esta resol uci 6n, se entender& por

a) Fuente cal 6rica o quemador del tipo "flujo de aire de conbusti 6n no control ado
o atnosférico": o ) ) )
) Aguel | os quenadores o fuente cal 6rica donde se inyecta o |libera conbustible
%lrectanente al aire atnosférico produci éndose |a conbusti én del tipo mechero
unsen.
b) Cal dera industrial: Cenerador de vapor cuya presion de trabajo es mayor a 0,5
kil ogranmos de fuerza por centimetro cuadrado (kgf/cnR). o
c) Cal dera de cal efacci 6n: Equi po de conbusti 0n que consta de un recipiente
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netdalico y accesorios, destinado a | a generaci 6n de vapor a una presion igual o
nmenor a 0,5 kil ogranos de fuerza por centinetro cuadrado (kgf/cmR), al calentam ento
de agua o al calentamento de fluido térm co. )

d Hor no panificador: Horno destinado a |la el aboraci 6n de pan

e Proceso con conbusti 6n de intercanbio indirecto de calor: Es aquel donde e
cal or generado es transferido a través de una pared, es decir, |os gases de
conmbusti 6n no estan en contacto con la materia que recibe el calor

f) Proceso con conbusti 6n de intercanbio directo de calor: Es aquel donde el cal or
generado es transferido por contacto directo de | os gases de conbusti én con |a
materia tratada

DE LAS FUENTES QUE ESTAN AFECTAS A CUWPLI M ENTO DE
LA NORVA DE EM SI ON DE MONOXI DO DE CARBONO ( CO

Articulo 3°: Los siguientes tipos de fuentes estacionarias estaréan afectas a
cunplimento de |a norma_de em si 6n de Mnoxi do de Carbono, establecida en e
articulo 31 del D.S. N 58/ 2003, que aprobo |a actualizacion y refornulacion de
Pl an de Prevenci 6n y Descontani naci 6n Atnosférica para | a Regi é6n Metropolitana:

a Cal deras industrial es

b Cal deras de cal ef acci 6n

C Hor nos panifi cadores. ] o

d Procesos con combustion de intercanbio indirecto de cal or

e Procesos con conbusti én de intercanbio directo de calor, en el cual |os gases
de combusti on no contengan materias producto del proceso.

Articul o 4°: ExceptUense de la acreditaci 6n del cunplimento de |la norna de
em si 6n de Mondxi do de Carbono, |as fuentes estacionarias que pertenezcan a | os
ti pos de fuentes indicados en el articulo anterior y que cunplan con al guna de |as
si gui ent es condi ci ones:

a) Que su consunop energético de conbustible sea igual o nenor a 200.000 kil ojoule
Bor hora (kJ/h), a plena carga. o ) ) )

) Que cuente con una fuente cal orica o quemador del tipo "flujo de aire de
conbusti 6n no control ado o atnosférico”, cuyo consunp energético de conbustible

sea igual o nmenor a 500.000 kil ojoule por hora (kJ/h), a plena carga.

Articulo 5°: Se excluyen del cumpliniento de la norma de 100 ppm de CO,
aquel | as fuentes estacionarias correspondi entes a grupos el ectrégenos y turbinas de
as, respecto de las cuales se dictara |a respectiva norma de eni sion que
etermnard el valor naxinmo pernisible de COy el valor de correcci én por

oxigeno, en el plazo establecido en el articulo 32 del D.S. N° 58/2003.
DE LA CONCENTRACI ON DE OXi GENO DE REFERENCI A

Articulo 6°: El factor_ de correcci 6n por oxigeno
de referencia, F, sera el siguiente:

[#02 anbiente en el lugar de la )
medi ci 6n] - [ %2 de referencia]
%2 anmbiente en el lugar de | a nedicioén]
%2 de nedi ci 6n]

Donde:

%2 de referencia : Concentraci 6n de oxigeno de
referencia, en porcentaje (9% i )
%2 de nedicion : Concentraci 6n de oxigeno nedi da,
en porcentaje (%

Articulo 7°: La concentraci 6n_de nonoxi do de
carbono, corregida a |la concentraci 6n de oxigeno de
referencia, esto es, concentraci 6n corregi da de nonoxi do
de carbono (Cc), debera deterninarse nediante |a
siguiente formul a:

Cc = F x Om
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Donde:

Cc : Concentraci 6n corregi da de nonoxi do de carbono,
en partes por nmillon (ppn) en vol unen base seca.

Cm : Concentracl 6n nedi da de nonoxi do de carbono, en
Eartes por mllIén (ppm en volunmen base seca,

F . Factor de correcci on por oxigeno de referencia.

Articulo 8°: La Concentraci 6n de oxigeno de
referencia que debe considerarse para | a determ naci 6n
de [ a concentraci 6n corregi da de nonoxi do de carbono,
sera la siguiente:

TABLA N°1: CONCENTRACI ON DE OXi GENO DE REFERENCI A (%)

TI PO DE FUENTE COVBUSTI BLES
ESTACI ONARI A GASECSOS LIQUIDOS  sSOLI DOs
BELlCUlDCB DE ALTA
BAJA VI SCCSI DAD
VI SCOSI DAD A A
TEMPERATURA  TEMPERATURA
SUBTI PO  AMBI ENTE AMBI ENTE
Cal der a.
i ndustri al 3 7 11
Cal dera de
cal ef acci 6n 3 7 11
Hor no. o
pani fi cador De conbusti 6n 3 7 11
contr ol ada
Hor no. o
pani fi cador De conbusti 6n

parci al nent e 3 7 11
control ada

Proceso_con

conbusti 6n de

i ntercanbi o

i ndirecto

de cal or 3 7 11

Proceso con

conbusti 6n de

i ntercanbi o

directo
de cal or 3 7 11
Articulo 9°: Los conbustibl es gaseosos | i qui dos de baja viscosidad a

tenperatura anbi ente, indicados en el articulo anterior, corresponderan a Gas
Natural, Gas Licuado de Petroleo, Gas de Ciudad, Biogas, Petroleo Diesel grado Al
Petr 6l eo Di esel %rado A2, Kerosene u otros de sinilares caracteristicas, conforme
lo determine |la Secretaria Regional Mnisterial de Salud de |a Region

Met ropol i t ana.

~ Articulo 10°: Los conbustibles |iquidos de alta viscosidad a tenperatura
anbi ente, indicados en el articulo 8°, corresponderan a petrol eo conbustible,
G ado N° 5, petroleo conmbustible Gado N° 6 u otros de similares caracteristicas,
conforne |o determne |a Secretaria Regional Mnisterial de Salud de |a Region
Met r opol i t ana.

Articulo 11°: Los conbustibles sdlidos, indicados en el articulo 8°,
corresponderan a carbén bitum noso, |efa, biomasa, viruta y/o aserrin de nadera u
otros de simlares caracteristicas, confornme lo deternmine [a Secretaria Regi ona
M nisterial de Salud de |a Regi 6n Metropolitana.

) Articulo 12°: En el caso de utilizar nezclas de conbustibles conp Petr6l eo

Di esel Grado Al, Petroleo Diesel Gado A2, Kerosene u otros conbustibles |iquidos
de baja viscosidad a tenperatura anbiente con petroleo conmbustible Gado N 5,
petrol eo conbustible Gado N° 6 u otros conbustibles |iquidos de alta viscosidad a
tenperatura anmbiente, |a concentraci 0n de oxigeno de referencia sera 3%

. Articulo 13°: Los hornos panificadores de conbusti 6n parcial mente control ada,
i ndi cados en el articulo 8°, corresponderéan a hornos de tipo ciclotérmco,
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chileno, piso u otros de sinmilares caracteristicas _de disefio, conforme [ o deternine
|l a Secretaria Regional Mnisterial de Salud de | a Regi 6n Metropolitana.

Articul o 14°: Cual quier fuente estacionaria que utilice una fuente de calor o
quemador del tipo "flujo de aire de conbustion no control ado o atnosférico", el
factor de correcci 6n por oxigeno de referencia (F) sera igual a |a unidad.

Articulo 15°: La concentraci 6n de oxigeno nedi da que debe consi derarse para
| a determinaci on de |a concentraci on corregi da de nonoxi do de carbono, se
determnara medi ante el nmetodo de medici 6n CH 3A por Laboratorios de Medicion y
Analisis autorizados a tal efecto por esta Secretaria Regional Mnisterial de
Sal ud. Esta nedici 6n debera ser sinultéanea a | a nedici 6n de nond6xi do de carbono.

DE LA METODOLOG A DE MEDI CI ON DE MONOXI DO DE CARBONO

~ Articulo 16: La concentraci 6n de CO se deternminard nediante el nétodo de
nmedi ci 6n CH 3A. o ) )

. La nedicion de | as enisiones de CO debera ser realizada por Laboratorios de
Medicion y Analisis autorizados al efecto por esta Secretaria Regional Mnisteria
de Sal ud. Esta nedici 6n deberd realizarse, a | o nenos, cada doce meses.

Las nedi ci ones, deberan ser realizadas por un supervisor de medicion,
autori zado al efecto por esta Secretaria Regional Mnisterial para |a nedicidn de
CO con el nétodo CH 3A, el que debera contar con un ayudante.

Articulo 17: Para aplicaci 6n del método CH 3A, se debera realizar tres
corridas de nedicidon de CO de a |lo nmenos, 10 minutos de duraci 6n cada una. Si en
al guna corrida se sobrepasa | a concentraci 6n corregida de 100 ppm se consideraréa
que la fuente no cunple con | a norna.

Articulo 18: El infornme de resultados de |a nedici én efectuada deberé )
confecci onarse de acuerdo a un formato establ ecido al efecto por esta Secretaria
Regi onal Mnisterial de Sal ud.

DE LAS CONDI Cl ONES DE OPERACI ON DE LAS FUENTES
ESTACI ONARI AS AEECTAS A CUVPLI M ENTO DE LA
NORVA DE EM SI ON DE MONOXI DO DE CARBONO

Articulo 19: La nornm _de enision de 100 ppm de CO debera cunplirse en todas
I as condici ones de operaci 6on de |a fuente, sea que ésta opere en nodofijo o
npdulantei gg except uan | as operaci ones de partida por un periodo maxi nb de quince
m nutos al dia.

Articulo 20: Las_corridas de mnedici6n deberan
realizarse en |la siguiente condicion de operaci on

a) Si el quenmdor opera en una o mas etapas, debera
realizarse, al nenos, una corrida por etapa..
b) En el caso de | os quenmdores de nodul aci 6n
continua, se realizara una corrida a carga baja
entre 30 a 50 % de |a plena carga), carga nedia
entre 50 y 70 % de |la plena carga) y carga alta
entre 70 y 100% de | a plena carga

DE LAS FUENTES AFECTAS A CUMPLI M ENTO DE LA NORVA DE
EM SI ON DE DI OXI DO DE AZUFRE (SO2)

Articulo 21: Los siguientes tipos de fuentes
estacionarias_estaran afectas al cunplinmiento de |la
norma de enision de di 6xi do de azufre (SO2), establ ecida
en el articulo 35 del D. S. N 58/2003, 8ue aprobo | a
actual i zaci 6n_y refornul aci 6n del Plan de Prevencion y
Descont am naci on Atnosférica para | a Regi on
Met ropol i t ana:

a Cal deras i ndustrial es

b Cal deras de cal ef acci 6n

c Hor nos panifi cadores

d Procesos con conbusti 6n de intercanbio indirecto
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de cal or

e) Procesos con conbusti on de intercanbio directo de
calor, en la cual |os gases de conbusti on no
contengan materias producto del proceso

fg C}qus el ectr6genos

g Tur bi nas de gas.

. Articulo 22: Exceptuense de |a acreditacion del cunplimento de |a norma de
em si 6n de Di 6xi do de Azufre (SQ2), a las siguientes fuentes estacionarias:

a) Las fuentes estacionarias que pertenezcan a |os tipos de fuentes indicados en el
articulo anterior, cuyo consunp energético de conmbusti ble sea igual o nenor a

200. 000 kil oj oul e por  hora (kJ/h), a plena carga. ] o

b) = Las fuentes estacionarias que pertenezcan a los tipos de fuentes indicados en e
articulo anterior, que utilicen petroleo diesel Gado Al, petroleo diesel G ado

A2, gas natural, gas |licuado de petroleo (G.P), gas de ciudad o biogas conp
conbustible u otros de sinmlares caracteristicas de enision, confornme |o deternine
la Secretaria Regional Mnisterial de Salud de | a Regi 6n Metropolitana. o

C) Las fuentes estacionarias incluidas en un Programa de Reducci 6n de Emi siones de
SO2, establ ecido segin el articulo 40 del D.S. N 58/2003, el que aprobd |a
actual i zaci 6n y refornul aci 6n del Pl an de Prevenci 6n y Descont anm naci on

At nosf érica para | a Regi 6n Metropolitana.

DE LA METODOLOG A DE MEDI Cl ON PARA DI OXI DO DE AZUFRE

Articulo 23: El cunpliniento de |a norna de enision de Di 0xido de Azufre
(SQ2), deberéa acreditarse nediante un nuestreo realizado con el nmétodo CH- 6C,
nmoni t oreando | as eni si ones por un lapso minino de 2 horas.

Articulo 24: La nedicién de |as enisiones de SO2 deber& ser realizada por
Laboratorios de Medicion y Analisis autorizados al efecto por esta Secretaria
Regional Mnisterial de Salud. Esta nedicion deberéa realizarse con una periodicidad
de, a |o nmenos, doce meses, por un supervisor de medicion y por un operador
instrumental , anbos autorizados por esta Secretaria Regional Mnisterial de Sal ud
para | a nmedici 6n de SO2 con el nmétodo CH 6C, y se debera contar con un ayudante.

Articulo 25: El inforne de resultados de |a nedici6n efectuada debera
conf ecci onarse de acuerdo a un formato establ ecido al efecto por la Secretaria
Regi onal Mnisterial de Salud de |a Regi 6n Metropolitana.

Articulo 26: Para verificacion del cunpliniento de
esta norma sobre |la base de |a conposicion el enental de
conbustible, |a enisién de SO2 deberéa deterninarse
medi ante | a sigui ente expresion:

2,62 x 103 x GRS x Cm
Emision de S (ng/J) = -----------mmmmmmao-

PCl
Donde:

EA

GRS = GES + Ae X -----

100

VARI ABLE DESCRI PCl ON
GRS Vol umen de gases real es de escape secos
nBN kg de conbustible ] )
CES Vol unen de gases de escape estequi onétricos

secos, calculado a partir de |a conposicion
el emental del conbustible, nBN kg de
conbusti bl e. L

Ae Vol unen de aire estequionetrico, calcul ado
a partir de |la conposicion elenental de
conbusti bl e, nBN kg de conbustible

EA Exceso de aire expresado en porcentaje (%9,
det er mi nado nedi ante el netodo CH 3A
N3N Metros cubi cos normalizados a una

tenperatura de 25° Cy 1 atnbsfera de
presi 6n absol uta
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Cm Concentraci 6n nmedi da de SO2 en partes por
mllon en vol umen base seca (ppn),
det ermi nado con el método CH 6C

PCl Poder calorifico inferior base seca de
conmbusti bl e, kJ/ kg

Articulo 27: El consunpb de conbustible (CC se
determinara estequionetricanente a partir de |la )
conposi ci 6n del misnmo y del caudal decgases (Q nedido
si mul t &neanmente con el "nonitoreo de SO2, nediante |a
siguiente foérnul a:

Q o~ -
GRS

Donde:

CC : Consunp de conbusti bl e base seca, kg/h
g% : Caudal de gases normalizado base seca, nBN h

S : Vol umen de gases real es de escape secos, nmBN kg
de conbusti bl e

El caudal de gases base seca deber& ser medido con
el método CH 2 o CH 2A, segun corresponda.

La hurmedad (Bws) de | os gases de conmbusti 6n deberé
determ narse con el método CH 4, o nediante un método
alternativo a propuesta del interesado, el que debera
%e{ gprobado por esta Secretaria Regional Mnisterial de

al ud.

DE LAS CONDI Cl ONES DE OPERACI ON DE LAS FUENTES
ESTACI ONARI AS AEECTAS A CUVPLI M ENTO DE LA NORVA
DE EM SI ON DE DI OXI DO DE AZUFRE

Articulo 28: La nornm de emnision de 30 nanogranps por Joule (ng/J) debera
cunplirse en todas |as condiciones de operaci on de |la fuente, sea que e€sta opere en
nmodo fijo o nodul ante. Se exceptldan | as operaciones de partida, por un periodo
maxi no de quince mnutos al dia.

Articul o 29: Las mediciones deberén realizarse en | a etapa de mayor enisioén
en | a operacion de |a fuente, |a que se determ nara considerando | a etapa de nmayor
consuno de conbustible en el rango de su operaci én

DE LCS VALORES DE REFERENCI A DE LOS COVBUSTI BLES

_ Articulo 30: Los valores de referencia de |as
variables PCl, GES y Ae para cada conbustible, son |os
que se indican a continuaci 6n

TABLA N° 2: VALORES DE REFERENCI A DE LCS COMVBUSTI BLES
Conbusti bl e PCl GES Ae
(kJ/ kg de (nBN kg de (MmN kg de
conbgstlble) conmbusti bl e) conbusti bl e)
. S.

Lefa, aserrin,

viruta ) 14. 651 4,40 4,41
Car bén bi tunmi noso 25. 953 7,99 8, 25
Gas de Ciudad 24,738 5, 85 6, 49
Gas Licuado
de petrdl eo 47.720 12,17 13,34
Gas natural 47. 855 12, 86 14, 38
Ker osene 43. 392 11, 44 12, 28
Petr 6l eo di esel

rado Al 42.960 11, 41 12, 23

etr 6l eo di esel
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gradg A2 42. 960 11,41 12, 22
etroleo grado N° 5 41.500 11, 22 11, 97
Petrél eo grado N 6 41.200 10, 97 11, 64

Fuent e: Elaboraci 6n Eropia, con informaci 6n_suni ni strada
Rﬁa_ENAg,AFCPEC, MET S y publicaci 6n de TUV Rheil and
ino S A

Articulo 31: Para efectos de aplicacion del articulo 22 de |la presente
resol uci 6n, el contenido de azufre total de |os conbustibles gas de ciudad y
bi ogas, debera ser nenor que el contenido maxi no de azufre del petrdleo diese
G ado A2, establecido en el articulo 10 del D.S. N 58/ 2003.

Articulo 32: En el caso de utilizar nezclas de conbustibles, |os parénetros
necesari os podréan cal cul arse conb una ponderaci 6n del porcentaje masi co de
cont eni do de cada conbustible utilizado con | os respectivos val ores de referencia de
cada conbustible en particular, indicados en |a Tabla N° 2 del articulo 30 de |a
presente resol ucion.

Articulo 33: El incunmplinmiento a |o dispuesto en esta resol uci 6n, sera
sanci onado por esta Secretaria Regional Mnisterial, de confornidad con |o
establ ecido en el Libro Décino del Codigo Sanitario.

_ Andtese, conuniquese Y publ i quese. - Mauricio |l abaca Marileo, Secretario
Regi onal M nisterial de Salud Regi 6n Metropolitana.
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